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TU LOODUSMUUSEUM

OPPEPROGRAMMI KIRJELDUS
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MAAVARAD MEIE IGAPAEVAELUS 3

Oppeprogrammi eesmérk: Tutvuda maavarade, nende omadustega ja kasutamisega meie
igapaevases elus. Teadvustada maavarade kasutamisega seotud probleemide
komplekssust (varud, kaevandamine, keskkonnaprobleemid, taaskasutus).Tutvuda Eesti
maavarade, eriti pdlevkivi kasutamise ja tdhtsusega. Seostada teadmisi geoloogia,
keemia, keskkonnakaitse ja majanduse alal.

Oppeprogrammi lthitutvustus

Programmi kdigus tutvuvad 6pilased maavarade, nende omaduste ja kasutamisega
igapaevaelus. RUhmatdds lahendavad dpilased tlesandeid tdhtsamate maavarade
omaduste ja tunnuste, pdlevkivi kasutusalade ja inimese kehas leiduvate mineraalide
kohta ning maavarade kasutamisest igapdevaelus (tarbekaubad, mobiiltelefonid,
tehnika, energeetika jm). Programmis kasitletakse ka maavaradega seotud
keskkonnaprobleeme. Programm toimub TU loodusmuuseumi &ppeklassis ja
pusinaitusel.

Oppeprogrammi kestus: 3 akadeemilist tundi (3 x 45 min)

Oppeprogrammi toimumise aeg: aastaringselt

Oppeprogrammi toimumise koht: TU Loodusmuuseum

Sihtrihm: 9. klass

Keel: eesti

Grupi suurus: kuni 25 dpilast ja dpetaja

Oppeprogrammi labiviija: loodusmuuseumi juhendaja Ténu Pani

Oppeprogrammi pakkuja: Tartu Ulikooli loodusmuuseum, Tartu, Vanemuise 46, Tartu
Info ja tellimine: koduleht natmuseum.ut.ee; e-post natmuseum.haridus@ut.ee; telefon
737 6076.

Lisainfo

TU loodusmuuseumis on tinapievane dpikeskkond, uued &ppeklassid ja uudne
puUsiekspositsioon, muuseumihoones on lift, trepid ja valistreppide kérval sissepaasuks
ka kaldtee. Opetajal palume registreerumisel teavitada muuseumi teabespetsialisti voi
juhendajat grupi erisustest (naiteks erivajadusega dpilased jm) ja soovidest, koostdos
kooliga tdpsustame programmi vdimalused.

Programmiks vajalikud 6ppevahendid annab juhendaja, dppevahendid on arvestatud
rihmatddks. Tapsem lisainfo saadetakse dpetajale registreerumisel.



Oppeprogrammi kirjeldus

Ajakava (3 x 45 min)

1. Sissejuhatus programmi, téékorralduse, reeglite ja ajakava tutvustamine éppeklassis. 5
minutit

2. Koolis 6pitu meeldetuletamine - kivim, maavara, loodusvara. 5 minutit

3. RUhmatdd Glesannete lahendamine. Kokkuvéted. 100 minutit

4. TU loodusmuuseumis maavaradega tutvumine. 25 minutit

Oppeprogrammi sisu ja tegevuste kirjeldused
1. Sissejuhatus programmi, tédkorralduse, reeglite ja ajakava tutvustamine.
Oppeklassis tutvustatakse programmi tédkorraldust, ajakava ja reegleid.
2. Koolis dpitu meeldetuletamine. Kivim, maavara, loodusvara, geoloogia olulisus.
3. RUhmatdd dlesannete lahendamine. Kokkuvéte. RUhmatdé Ulesannete lahendamine
toimub &ppeklassis. Ulesannete ja meetodite sissejuhatav tutvustamine dpilastele.
RUhmas on soovitatavalt 3-4 dpilast. Kokku on lahendamiseks kuus erineva teemaga
Ulesannet, viies ja kuues Ulesanne on raskemad. Programmis kasitletakse Ulesannetega
seonduvalt ka maavaradega seotud keskkonnaprobleeme ja uuritakse
lahendusvdimalusi, naiteks nutitelefonide elementide taaskasutus, tarbekaupade
elementide kasutamine ja taaskasutus (naiteks elektripirnid), pdlevkivi kaevandamise ja
t6Ostuse ja energeetikaga seonduvad keskkonnaprobleemid jne.
Maavarad igapdevaelus programmi tlesanded:

1. Maavarade praktiline dratundmine-maaramine.

2. Millist maavara on igapaevaelu tavaesemete valmistamiseks kasutatud?

3. Eesti pdlevkivi kasutamine ja vaartusahel.

4. Elemendid inimese kehas.

5. Riikide maavararessursside vérdlemine.

6. Elemendid nutitelefonis ja nende taaskasutus.
Kokkuvdte tehakse rihmatééde Ulesannete I6petamisel koos rihma 6pilastega.
4. TU loodusmuuseumis maavaradega tutvumine.
Loodusmuuseumis tutvutakse maavarade, kivimite ja mineraalide naidistega.

Oppeprogrammi I&biviimiseks vajalikud dppematerjalid ja vahendid

Maavarade naidised ja kirjeldused maaramisulesandeks, binokulaarmikroskoobid, valik
igapaevaesemeid, abimaterjalid ménede maailma maade maavarade kohta
(ingliskeelsed), Eesti pdlevkivi kasutamise, nutiseadmetes kasutatavate materjalide ja
inimkeha keemilise koostise kohta. Té6lehed, kirjutamisalused, pliiatsid. Geoloogiasaali
mineraalide, kivimite ja maavarade vitriinid.

Oppemeetodid
RUhmatoo, vaatlused, vordlemine, tédlehe taitmine, info otsimine internetist, tulemuste
dokumenteerimine, kuulamine, arutelu ja kokkuvéte

Juhendaja

Loodusmuuseumi juhendaja Ténu Pani.

Haridus. TU geoloogia, MSc TU geoloogia.

Kogemus. Tédtanud TUs alates 1979.a. TU-s 6ppetdd: loengud ja praktikumide
juhendamine, 1980-1984 ka Tartu loodusmaja geoloogiaringi 6petaja. Alates 1979. a TU
geoloogia/loodusmuuseumis ekskursioonid, dppeprogrammide labiviimine ja
véljatédtamine, koolitused dpetajatele.



Opetaja roll
Saatvalt 6petajalt ootame koostdévalmidust ja aktiivset osalemist programmi
tegevustes koos dpilastega.

Ohutus ja selle tagamine

Oppekeskkond TU loodusmuuseumis ja botaanikaaias on tidnapaevane, turvaline ja
ohutu. Programmide alguses tutvustab juhendaja grupile programmi kava ja reegleid (sh
ohutust) ning juhendaja koos 6petajaga jalgib nendest kinnipidamist.

Tagasiside
Tagasiside kusitakse 6petajalt kirjalikult paberkandjale programmi I6pus.

Teaduspobhisus ja seosed

Programm l&dhtub teaduslikust maailmavaatest. Programm laiendab ja taiendab riiklikus
Oppekavas kirjeldatud teadmisi-oskusi Eesti maavarade ja kivimite kohta. Programmis
kasitletakse vastavalt teemale ja tegevustele seostatult loodus-, kultuuri-, sotsiaalset ja
majanduslikku keskkonda. Maavarade kaevandmine seob tihedalt majanduskeskkonna
looduskeskkonna ja selle kaitsega. Samuti on maavarad seotud sotsiaalse ja kultuurilise
keskkonnaga labi inimeste té6kohtade, elupaikade, maastiku muutuste ja maavarade
kasutamise tdnapaeval ja varasemal ajal (energia tootmisel, pdhjavee kasutamisel,
maavarade kaevandamine jne), kasutatavate maavarade hulk jarjest suureneb vastavalt
tehnoloogia arengule.

Programmi tulemused (programmi 16puks saavutatavad 6pivaljundid ehk teadmised,
oskused, vaartushinnangud ja kaitumisviisid)

Opilased tunnevad Eesti olulisemaid maavarasid; tutvuvad pélevkivi kasutamisega,
teavad maavarade kasutusalasid ja nende kaevandamisega seonduvaid
keskkonnaprobleeme, maavarade olulisust poliitika ja majanduse seisukohast ja oskavad
arutleda ja pakkuda lahendusi; 6pilased teavad rohkem taaskasutusest seoses
igapaevaste elektroonikaseadmete ja tarbeesemetega, suureneb dpilaste
keskkonnateadlikkus ja sadastliku eluviisi harjumused.

Programmi seosed keskkonnateadlikkuse ja sdastva arengu teemadega

Programmi tulemusena ja uute teadmiste toel, nditeks metallide taaskasutuse osas
tarbe- ja elektroonikakaupades (arvutid, televiisorid, nutiseadmed, elektripirnid jm),
poélevkivi kaevandamise ja kasutamise keskkonnaprobleemide teemal, suureneb opilaste
keskkonnateadlikkus ja kujunevad saastva eluviisi harjumused ning hoiakud.

Seosed riikliku 6ppekavaga (ainekavade ja/voi Gldpadevuste ja/voi labivate teemadega)
P&hikooli riiklik 6ppekava

2.1.6.16. Eesti loodusvarad

Opitulemused

Opilane:

1) nimetab taastuvaid ja taastumatuid loodusvarasid Eestis ning toob nende kasutamise
naiteid;

2) oskab eristada graniiti, paekivi, pdlevkivi, liiva, kruusa, savi ja turvast;

3) toob naiteid taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimaluste kohta oma kodukohas;
4) selgitab moistliku tarbimise vajadust, I1ahtudes seosest loodusvarad - tarbimine -
jaatmed.

Oppesisu



Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad energiaallikatena. Eesti
maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine. Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega
seotud keskkonnaprobleemid.

Moisted: loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted, liiv,
kruus, savi, turvas, kivim, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjaar, maa-alune kaevandus,
energia, soojus- ja elektrienergia.

2.3.4.7. Loodusvoondid

Opitulemused.

Opilane:

7) kirjeldab ja vordleb teabeallikate pohjal etteantud piirkondi: geograafilist asendit,
pinnamoodi, kliimat, veestikku, mullastikku, taimestikku, maakasutust, loodusvarasid,
rahvastikku, asustust, teedevérku ja majandust ning analtdsib nendevahelisi seoseid.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: 1) teabeallikate pohjal etteantud piirkonna
iseloomustuse koostamine, kus on analtUsitud looduskomponentide vastastikuseid
seoseid ning inimtegevust ja keskkonnaprobleeme;

2.3.4.8. Euroopa ja Eesti geograafiline asend, pinnamood ning geoloogia
Opitulemused

Oppesisu. Eesti geoloogiline ehitus ja maavarad.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: 1) Eesti ja mdne teise Euroopa riigi geograafilise
asendi vordlemine; 2) teabeallikate pdhjal Glevaate koostamine kodumaakonna
pinnamoest ja maavaradest ning seostamine geoloogilise ehitusega.

2.3.4.13. Euroopa ja Eesti majandus

Opitulemused

Opilane:

3) selgitab energiamajanduse tahtsust, toob naiteid energiaallikate ja energiatootmise
moju kohta keskkonnale;

5) anallilsib teabeallikate jargi Eesti energiamajandust; iseloomustab pdlevkivi
kasutamist energiat tootes.

Oppesisu. Majandusressursid

Energiaallikad, nende kasutamise eelised ja puudused. Euroopa energiamajandus ja
energiaprobleemid. Eesti energiamajandus. Pdlevkivi kasutamine ja
keskkonnaprobleemid.

P&himdisted: majanduskaardid, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud
loodusvarad,

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: kahe Euroopa riigi energiaallikate kasutamise
analtdsimine elektrienergia tootmisel.

2.5.4.2. Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opitulemused

Opilane:

2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tahiseid (simboleid)
(~25.ntH,F,CI,Br,1,0,S,N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg):
loeb bigesti keemiliste elementide simboleid aine valemis;

4) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks ning nende
paiknemist perioodilisustabelis; toob naiteid metallide ja mittemetallide kasutamise
kohta igapaevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi Ghendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine koostist.
Oppesisu

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende téhised. Keemiliste elementide omaduste
perioodilisus, perioodilisustabel.



Keemiliste elementide metallilised ja mittemetallilised omadused, metallilised ja
mittemetallilised elemendid perioodilisustabelis, metallid ja mittemetallid ning nende
kasutamine igapaevaelus. Liht- ja liitained (keemilised Ghendid).

Pohimoisted: keemiline element, elemendi aatomnumber (jarjenumber), lintaine, liitaine
(keemiline Uhend), aatommass, metall, mittemetall.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vordlemine ja
slUstematiseerimine.



